—\\
’ geo
explorers

==z Energie aus dem Erdreich

' &

Nacnnailtige vvarmeversorgung aus
operriachennanen ressourcen

co. Januar 2014
Jr. Viarkus O.-naring
5€0 EXplorers Lid, Liestal



(,('o geo

explorers

In eigener Sache

Geo Explorers Ltd

» gegrundet 1999

» eigenstandiges Baselbieter Unternehmen mit
internationaler Tatigkeit.

» Geologen & Geophysiker
. Vision: y
—Unser Boden ist reich an Energierohstoffen: '
* Wasser v ant
- Geothermie
* Erdgas
—Energie ist ein Schlusselthema des 21. Jahrhunderts
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* Energiewende im Bau

* Nachhaltige Warmesysteme
 Inventar der Energieressourcen
* Planung
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Herausforderung

* Wo kann in der Schweiz wirtschaftlich und ohne
Verzicht der grosste Beitrag zur CO2-Reduktion
geleistet werden?

—Warme??
—Mobilitat™?
—Stromerzeugung?

Solar, Geoth, Biogas

Abfélle_\ /
Kohle

=» Bel der Substitution fossil befeuerter
Warmesysteme

—Energieffizienz

—Nutzung nachhaltiger Ressourcen
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Bauen heute

* Im Neubau wird Minergie zum Standard
—Warmebedarf sinkt, geringe Vorlauftemperaturen

» Kuhlbedarf steigt
* 80% sind Altbauten



*
({/ ggglorers

Aus Altbauten werden nie Minergiehauser

Kosten, verdnderte Bauphysik, fragliche Asthetik
G\ Losung:

1=
fm Speichern
statt
dammen
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Nachhaltige Warmesysteme

Grundwass
er
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Speichermedien

 Wasser:

Tagesspeich
er

 chemische
Latentwarmespeicher
—Mobill

» Geospeicher
—Saisonaler Speicher
—Beansprucht kein

Bauvolumen
—(Grosse Kapazitat
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lkea Brunnen, Pratteln (2007): 148 m
_ : aEAs

Niederterrassenschotter

Gipskeupe
—] r

50m — . . .
Grenzdolomit/ Estherienschiefer

Trigonodusdolomit

Nodosus- (Platten-)
kalk

100 m —

Oberer Muschelkalk

Trochitenkalk

Dolomitzone (Anhydritgruppe)

Obere Sulfatzone
(Anhydritgruppe

Vorbohrung mit Bauer BG40 Bild: Conrad
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Erdwarmesonden

EWS fur ein typisches Einfamilienhaus

warmepumpe
(Leistung von 7-8 kW)

Bohrung
~ (Durchmesser von 10-15 cm)

J-Rohr

oder Koaxial -' Vi iy |
/ Tiete und Temperatur der
/‘ \ Bohrung {100-200 m, 12-15° C)




Massenwarmespeicher zum Heizen und
Sublen,..
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B Gebiude im Bau

[ Gebiude geplant
Landscape Areas geplant
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Park Nord
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Geospeicher

Quelle:

Campus WSJ:

GSM Geo Storage and
Energy Supply

H. J. Meier
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Projekt GSM Geostorage & Energy Supply
WSJ-151

Prognose
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Befund

Beschreibung

Koordingten: 610728/2654 11

Kole: 256 m UM

RHEINSCHOTTER
Alluvisler Kies

MELETTA-SCHICHTEN
Tonmergelsten, sllig bis fein-
=andig, stark lehmig

s FISCHSCHIEFER
e Tonsten, stark tonig, massig fest

FORAMINIFERENMERGEL

e Tonmergelstein, siltig, massig fest

MEERESSAND

jdo Sandstain, mittal - grobkdrmig,

massig fest

BUNTE MERGEL
Kalkmergeatstain

197-239 m: beigs, mergalig
239-251 m: granlich, margelig
251-327 m: beiga, komig

327-345 m: rot-rostg, mergalig

 PLANORBENKALKE

Kalkstein, weiss

= BOLUSTON
Gl Kalkmergel mit Bohnerz

VERENA-SCHICHTEN

. Kalksandstein, dunkelgrau

HUMERALISNATICA-SCHICHT
Kalksandsiein, haligrau, splittrig

2
VORBOURG-KALKE
'Kalvsmn waiss bis durchsichilg

Probebohrung 1 NOVARTIS CAMPUS
Bohrprognose - Befund
Massstab 1: 2'500

Bemerkungen

[way) gagon
Guruyouap,
UGS

Leichter Wasserentritt

Ab 70m kompaka

Tempordre Schutzver-
rohrung (178mm) bis k
95m!

156

Zwischan 283-347m Ist
dar Mergel mit Wassear
nicht standiest!

156

Ab 431m Nachfal in den
Proben (Bunter Mergal)!

Bei 435m starker Wasser.
2ulntt (gespannt)!

Auftraqqeber:

!, NOVARTIS

Beilage 2

A7

.
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Kuhlen, Sommerbetrieb:

-Das Gebaude nimmt Energie
aus der Umgebung auf.

-Das Gebaude gibt Energie an
den Erdspeicher ab.

-Aus dem Erdreich fliesst
Energie in den Erdspeicher:

- Temp. Erdspeicher 4°C —
21°C

(o

Geospeicher

/

g

Heizen, Winterbetrieb:

-Das Gebaude gibt Energie an
die Umgebung ab.

-Das Gebaude nimmt Energie
aus dem Erdspeicher auf.

-Aus dem Erdreich fliesst
Energie in den Erdspeicher:

- Temp. Erdspeicher 21°C —

Quelle: H.J. Meier, Senior Project Manager, WSJ-503.2.2.00.8; 07.11.2011
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Energiepotenzial einer Liegenschaft

Warmespeichervolumen >> Gebaudevolumen

Solarkollektoren

Rechenbeispiel

ev.

Liegenschaft 1'000 m? assiv ki
Gebaude (W3, BBZ 30%) max. 3'600 m?

konzessionsfreie Tiefe 400 m

Brutto Warmespeichervolumen 400'000 m?

Warmespeicher/Gebaudevolumen 111 x

W Q0% Xew - Q

e

r=10m
R=40m
h =200 m

Deckflache

Mantelflache

Grundflache

ev. quellbare

™~ _ 4" .
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Saisonale Warmespeicherung fur
Wohnbauten
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Aufladen im Sommer mit
Uberschusswirme
Entladen im Winter zum Helizen
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* Energiewende im Bau

* Nachhaltige Warmesysteme

* Inventar der Energieressourcen
* Planung
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Warme-/Kalte-Ressourcen aus dem Erdreich
g F e

¥

Quelle:

GeoView.bl.c
h

Abbildung:
Baselland
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Erdwarmenutzung

Quelle:
GeoView.bl.ch

Abbildung:
Ausschnitt
Pratteln
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Grundwassernutzung

Quelle:
GeoView.bl.ch

Abbildung:
Ausschnitt
Pratteln
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Grundwassernutzung

Quelle:
GeoView.bl.ch

Abbildung:
Ausschnitt
Pratteln
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Warmeverbundkataster

y - /)ﬁb?ﬁ. SRy 2 Qu elle:
e , | GeoView.bl.ch

Abbildung:
Ausschnitt
Pratteln
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Solarkataster

Quelle:
GeoView.bl.ch

Abbildung:
Ausschnitt

mratialn s

1 1 1
0 10 20 30m




(,(} geo

explorers

* Energiewende im Bau
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 Inventar der Energieressourcen
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Grundwasser: Dimensionierung explorers

Brunnensystem

NW Ruckgabeschach . Forderbrunnen

40 m

| t | |

5m 4 U

10m -

m N

ungesattigte Zone
15m = Versickerung

Schotte

20m S

25m

30m
35m -+
40m -~
45 m +

S0m -

massstabliche Darstellung
nicht Uberhoht

Om S50m 100m



Erdwarmesonden: Einschrankungen durch die

Geologie
Sommer Winter:
; Entlade
p 4
EQde: N
m
. Opalinuston: 60
— Tonmergel m
50 —
m -
- Lias: 35
) ] - Kalkmergel m
Beispiel: i
Hofmatt, Lausen 199 —
BL - Keuper: Bunte 40
B Mergel m
Keuper: 20
150 Schilfsandstein m
m
Gipskeupe >60
r m

135

155

gebohrte Sektion:
kein nutzbares
Grundwasser
keine quellbaren
Formationen

Potentiell quellbare
Formation
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Besonnung: Beispiel Pratteln BL

Prinzip der Einbindung von Solarthermie in
Warmesystem

500h © suntag.ch

500h

400h
300h

200h

100h

Oh

Jan Feb Mar Apr May ~ Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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Ressourcenwahl nach Bedarf und lokalem
Angebot

 Gebaudesubstanz

* Energiebedarf

— mit /ohne energetische Sanierung
— Warme, passive Kuhlung, aktive Kuhlung

* Energieinfrastruktur: Fernwarme, Gas

* Nachhaltige Ressourcen (= markt-unabhangige
Ressourcen)

— Grundwasser
— Erdreich
— Solar
— Abwarme
» Speicherpotential im Erdreich
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Zukunft der oberflachennahen Geothermie

» Bisheriges Erfolgsmodell.

— Reiner Warmeentzug aus EWS fur Niedrigenergie-hauser. Funktioniert einwandfrei in lockerer
Bebauung.

o Zukunft:

— Saisonale Warmespeicherung mittels EWS
* [n dicht bebautem Gebiet
« Sanierung der Altbauten

* \WWarmequellen: permanente Abwarme aus der nachsten Umgebung:
— Erdreich
— passive cooling
— Solar vom Dach

— externe Abwarme:
* aus Produktionsprozessen
* aus Kuhlprozessen
* aus Warmenetzen
 Abwasser
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Zusammenfassung

* Solange nachhaltige Warmequellen vorhanden sind, ist die Reduktion des
Warmebedarfs kein vordringliches Ziel mehr.

* \Warmequellen gibt es viele.
» Saisonale Speicherung ist entscheidend

* Planung des Energieversorgungssystems kann nicht fruh genug beginnen:
— Spatestens beim Quartierplan
* Fragen Sie uns.



99% unserer
Erde

sind heisser als
1°000°C

Wir stehen
drauf!

Mantel

> 17200 °C

Kruste
5-.50 km




